










































































































































































































































































































同時流星観測報告(2004.08.11/12, 12/13) 
Double-station TV meteor observations 

 
Meteor Science Seminar Working Group (MSS-WG) 

重野好彦 戸田雅之 
 
１．はじめに 
 １９９６～７年８月に同時ＴＶ観測を４日間行って以来、ペルセウス群から遠ざかっていたが、 

ＴＶと眼視の等級比較を行うため、広角レンズを使用して、久しぶりに観測を行った。表１にペル 

セウス群の輻射点と軌道要素の観測結果を示す。１９９６～７年は主に８５ｍｍ対物レンズを使用 

しているが、２００４年は２４ｍｍ対物レンズであり、焦点距離が３．５倍違うため、測定精度も 

比例して落ちている。２００４年の結果を見ると輻射点位置は他の年の結果と変わらない。しかし 

速度が約１ｋｍ／ｓ遅い。これは誤差によるものと思われる。 

 
Table 1.  Radiants and Orbits of Perseid TV meteors. 

                     Object lens  85mmF1.4 (9.5dx7.5d) : 960811, 970812, 960812 

                                  50mmF1.2  (17dx13d)  : 970811 

                                  24mmF1.4  (36dx29d)  : 040811, 040812 
 
  DATE(UT)    S.Long Co.Rad  SD  2000  SD   VG  SD     a    e     q    Peri  NODE    i     Hb   He  Abs  NO 

   Y M D         deg  A.deg deg D.deg deg  km/s km/s   AU   -      AU   deg   deg   deg    km   km  mag met 
 
19970811.752 139.133  47.67 .87 57.05 .36  59.4 2.6  12.3 0.923 0.941 148.2 139.1 114.1  111.5 99.5 3.4   4 

SD(+/-) .012    .011    .40  -    .78  -    2.1  -     -   .178  .006   3.2    .0   1.2    3.9   .9 1.5 
 
20040811.684 139.262  47.61 2.1 57.10 .59  58.4 2.8  7.35 0.872 0.941 147.9 139.3 113.7  113.6 98.9 2.2  23 

SD(+/-) .076    .073   1.31  -    .86  -    1.4  -     -   .093  .015   4.0    .1   1.2    8.3  3.4 1.5 
 
19960811.739 139.365  47.21 .44 57.81 .12  59.0 1.3  18.2 0.948 0.950 150.5 139.4 113.5  116.0 97.6 2.6  10 

SD(+/-) .053    .050    .87  -    .61  -    1.1  -     -   .076  .008   2.6    .0   1.0    6.6  2.6 1.8 
 
19970812.660 140.005  47.19 .67 58.08 .27  58.9 1.3  12.1 0.921 0.952 150.9 140.0 112.6  117.8 99.2 2.1  23 

SD(+/-) .064    .062   1.30  -    .60  -    1.2  -     -   .092  .009   2.9    .1   1.4    6.9  2.5 2.0 
 
20040812.678 140.217  48.42 1.6 57.70 .49  58.8 2.2  10.0 0.905 0.947 149.6 140.2 113.5  114.6 97.5 2.1  43 

SD(+/-) .070    .067   1.30  -    .84  -     .9  -     -   .072  .009   2.5    .1   1.2    4.7  3.4 1.5 
 
19960812.691 140.278  47.97 .62 57.85 .18  58.9 1.4  13.6 0.930 0.952 151.0 140.3 113.4  113.8 98.0 2.8  19 

SD(+/-) .059    .057   1.12  -    .63  -    1.0  -     -   .063  .008   2.1    .1   1.0    5.4  4.3 1.7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1  6 days observations, 353 Corrected Radiants. 
 

２．ＴＶ等級と眼視等級の比較 
 表２にＴＶ等級(Mtv)と眼視等級(SIGE:重野,TODA:戸田,(Mv:平均))の比較を示す。どの流星もＴＶ

等級の方が 0.2 等～2.6 等明るい(平均 1.2 等明るい)。ＩＩが赤外線にも感度を持つため、赤外線の

多い流星が明るく写るためであろう。ＴＶ等級と眼視等級のズレ量(Mtv-Mv)が他の要因で変化するか

調べた。図２に眼視等級(Mv),角速度(Va),観測速度(VO)との関係を示すが、特に傾向は見られない。 
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Table 2.  Comparison between TV magnitude and Visual magnitude. 
Obs. year: 2004  Va: Angular velocity(deg/sec)  Mtv: TV magnitude 

SIGE: Visual magnitude by SHIGENO  TODA: Visual magnitude by TODA 
 
ID DATE Co.Rad(2000)  VO   Va   Mtv SIGE TODA Mtv-Mv   ID DATE Co.Rad(2000)  VO   Va   Mtv SIGE TODA Mtv-Mv 

WO 0420 194.5  29.4  15.7  5.8  2.5  4.0   -   -1.5    ZG 0812  48.6  58.6  58.8 14.0  2.1  2.0  2.5  -0.2 

Xe 0811 337.3  75.5  35.4 16.2  2.0  2.5   -   -0.5    ZH 0812 343.0  59.1  41.2 15.9  2.9  3.5  3.5  -0.6 

Xi 0811 334.6  -3.4  25.8 11.0  3.1  4.0  3.0  -0.4    ZI 0812 345.1   -.7  41.8 20.5  2.7  4.0  3.0  -0.8 

Xj 0811 350.0 -15.6  39.0 19.7  2.8  5.0  5.0  -2.2    ZN 0812  50.5  56.4  60.3 13.1 -1.6  1.0  1.0  -2.6 

Yd 0812  47.3  59.0  60.8 16.8  2.9  4.0   -   -1.1    ZO 0812  52.4  57.4  62.3 22.5  1.8  2.0   -   -0.2 

Yf 0812  50.0  58.6  59.9 19.8  1.9  4.0   -   -2.1    ZP 0812  54.9  59.4  57.6 21.1  2.7   -   3.0  -0.3 

Ym 0812  48.7  57.5  59.9 23.5  0.9  2.0  2.0  -1.1    ZQ 0812  48.8  60.6  59.5 19.9  1.0  2.0  3.0  -1.5 

Yp 0812 335.0  -3.4  32.1 13.4  3.0  4.0   -   -1.0    ZS 0812  46.7  58.0  61.2 19.2  1.0  2.0   -   -1.0 

Yr 0812  48.0  57.9  59.6 19.8  1.9  4.0   -   -2.1    ZY 0812 335.8  54.3  41.4 15.3  2.9  4.0   -   -1.1 

Z6 0812  50.8  57.3  61.4 23.4 -1.9  0.5   -   -2.4    Zb 0812  49.5  57.0  61.0 14.0  1.2  2.0   -   -0.8 

ZD 0812  47.1  57.2  60.2 14.4 -1.6  1.0   -   -2.6  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             Mv(mag)                 Va(deg/sec)              VO(km/sec) 
Figure 2  Comparison between deviation(Mtv-Mv) and Mv, Va, VO. 

 
 

Table 3.  2004.08.11/12, 12/13 obs. 156 meteors 
 
Co.Rad(2000) VG   Co.Rad(2000) VG   Co.Rad(2000) VG   Co.Rad(2000) VG   Co.Rad(2000) VG   Co.Rad(2000) VG  

216.5  48.6  4.8  345.1   -.7 40.5   29.0   -.9 60.4   46.4  56.8 59.6   48.6  56.4 58.6   50.0  58.6 58.7 

243.9   3.9  7.5  346.0   2.5 35.3   30.3  23.3 57.8   46.7  57.7 56.2   48.6  57.0 58.8   50.1  57.5 58.8 

263.1   9.5  9.8  346.1  -3.6 38.4   30.3  43.6 50.2   46.7  58.0 60.1   48.6  57.6 58.0   50.2  56.5 57.4 

274.1  43.1 16.2  346.1   1.6 38.5   35.0  26.3 57.8   46.8  55.9 57.4   48.6  58.1 57.3   50.5  56.4 59.2 

276.2  14.3 12.3  346.2  -7.2 34.9   36.8  58.4 53.1   47.0  59.1 59.8   48.6  58.1 58.2   50.7  56.9 59.6 

278.0  59.1 23.3  348.8 -11.3 36.8   36.9  57.8 56.2   47.1  57.2 59.0   48.6  58.6 57.6   50.8  53.4 59.7 

282.3  -3.3  6.8  349.4 -11.9 39.0   41.6  53.0 58.2   47.2  57.9 58.8   48.7  57.0 57.3   50.8  57.3 60.2 

290.4  32.1 20.9  349.7 -14.2 38.6   41.8  14.1 67.8   47.3  57.6 59.8   48.7  57.5 58.7   51.0  58.9 55.0 

300.2   3.9 17.2  350.0 -15.6 37.4   41.8  46.1 65.3   47.3  59.0 59.6   48.8  57.2 58.0   51.2  59.3 50.1 

300.5 -20.0  5.4  350.9  53.7 44.4   41.8  56.4 58.8   47.4  57.0 62.1   48.8  57.4 58.0   52.2  30.7 65.3 

309.0  -4.4 18.7  351.9 -17.2 36.1   41.8  59.7 59.8   47.4  57.5 59.0   48.8  60.6 58.4   52.4  53.8 56.3 

310.6 -10.8 12.9  355.2 -24.4 40.4   43.9  58.8 59.3   47.5  57.9 59.5   49.0  57.8 58.6   52.4  57.4 61.2 

310.6 -11.2 20.7  355.8   7.2 46.5   44.9   4.1 69.6   47.6  55.7 61.6   49.0  58.5 56.3   52.7  55.7 58.5 

324.7  -7.8 26.0  356.0 -17.4 42.5   45.1  45.9 57.5   47.6  58.6 59.5   49.1  57.6 59.4   52.8  54.7 61.2 

325.3 -15.3 25.1    2.8  70.4 40.0   45.6 -12.4 61.6   47.7  56.8 59.1   49.1  58.5 59.1   52.8  58.4 58.0 

327.6  61.1 39.3    6.6  49.4 49.0   45.6  55.7 58.5   47.8  56.6 57.3   49.2  56.9 58.3   52.9  55.6 54.4 

331.3  11.9 34.3    7.7  17.2 51.1   45.9  57.8 58.2   47.8  58.3 59.6   49.2  58.1 58.9   52.9  56.8 46.9 

334.6  -3.4 23.4    8.6  31.3 60.3   46.0   4.5 67.4   48.0  57.9 58.4   49.2  59.0 58.4   54.9  59.4 56.4 

335.0  -3.4 30.1    9.6  21.1 53.6   46.0  55.4 57.1   48.1  56.5 58.5   49.3  55.6 59.5   55.4  53.6 57.0 

335.8  54.3 40.0   12.6  61.8 45.5   46.0  56.8 58.9   48.1  57.3 58.1   49.5  57.0 59.9   57.7  57.2 51.0 

337.3  75.5 33.6   16.6  51.6 57.5   46.0  58.8 59.6   48.1  58.2 57.9   49.5  57.7 59.1   59.4  50.6 59.1 

338.6  47.9 33.8   16.9   7.5 59.1   46.1  57.5 58.0   48.2 -12.5 62.5   49.6  33.1 64.7   65.1  52.0 61.8 

341.3   9.4 26.0   18.7  10.7 65.7   46.1  58.6 59.5   48.2  55.8 56.7   49.7  58.0 58.4   75.1  50.2 50.8 

343.0  59.1 39.8   20.9  34.3 40.3   46.2  56.6 58.2   48.3  57.8 58.0   49.8  58.7 57.4   77.9  38.4 59.3 

343.2 -12.8 31.0   21.2  45.1 54.4   46.3  57.9 57.9   48.3  57.9 58.6   49.9  57.3 56.4   78.6  41.7 53.3 

343.2  13.3 44.0   24.8  43.5 49.5   46.4  56.7 60.2   48.4  57.6 58.4   50.0  57.2 60.4   90.5  46.8 54.7 
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同時流星観測報告(2004.12.13/14) 
Double-station TV meteor observations 

 

Meteor Science Seminar Working Group (MSS-WG) 

重野好彦 

１．観測 

 ２００４年１２月１３／１４日、群馬赤城山－埼玉長瀞に於いて同時ＴＶ観測を行い、全７７個 

(ふたご２６個)の軌道が得られた。 

 観測機材はイメージインテンシファイアを使用し、対物レンズ:85mm F1.2 写野:10.5d×8.5d  

最微恒星等級:約 9.5 等 最微流星等級:約 8 等 基線:約 43km 測定誤差:約 90"だった。 

 ふたご座流星群の輻射点はほぼ天頂を通過するため、それを挟むように北側と南側を撮影している。

交差角が大きくなり、輻射点の精度は０．１～０．２度(標準偏差)が得られ、ＴＶ観測としてはかな

り高精度である。一方、経路長が短くなるため速度の精度は１ｋｍ／秒(標準偏差)とあまり良くない。 

２．報告 

 表１に過去９回の観測でのふたご座流星群の輻射点、軌道要素を示す。表２に輻射点移動を示す。

今回の観測結果を加えても移動式の値はほとんど変化しなかった。 

 図１にふたご座流星群の絶対等級と軌道半長径の関係を示す。図２にふたご座流星群の観測日ごと

の輻射点分布を示す。観測日ごとの輻射点のばらつきの様子が良く分かりおもしろい。図３に全７４

９流星の輻射点分布を示す。しし座付近、おうし座付近に多くの輻射点が散在している。◎マークは

地球向点。 

 

Table 1  Averages and Standard Deviations of the Geminids. 
 

The upper line gives the averages, the lower line gives the scatter in the data 
in standard deviation and does not indicate the errors in the averages. 

 
  DATE(UT)    S.Long  Co.Rad  SD Eq2000  SD   VG   SD    a    e     q    Peri  NODE    i     Hb   He    Abs  Met 

   Y M D         deg   A.deg deg  D.deg deg  km/s km/s   AU   -      AU   deg   deg   deg    km   km    mag   no 
 
20011211.699 259.695  111.28 .21  32.81 .11  33.1 1.1  1.25 0.881 0.149 324.4 259.7  22.7  101.9 85.6   5.1   34 

SD(+/-) .052    .052     .93  -     .45  -     .9  -     -   .010  .007   1.1    .1   1.3    1.6  2.9   1.2 
 
19991212.702 260.221  111.74 .25  32.84 .12  33.5 1.1  1.27 0.883 0.149 324.1 260.2  22.9  101.6 85.7   4.6   46 

SD(+/-) .057    .058     .82  -     .34  -    1.1  -     -   .012  .007    .8    .1   1.2    1.7  3.3   1.7 
 
19991213.698 261.235  112.85 .17  32.46 .11  33.2 1.1  1.24 0.879 0.150 324.3 261.2  22.1  102.2 84.9   4.5   21 

SD(+/-) .034    .034     .39  -     .23  -     .8  -     -   .009  .006    .6    .0    .9    1.1  3.3   1.7 
 
20021213.692 261.463  113.02 .30  32.57 .41  33.1 1.1  1.26 0.881 0.150 324.1 261.5  22.8  102.3 83.8   4.7   32 

SD(+/-) .063    .064     .83  -     .53  -    1.3  -     -   .015  .009    .8    .1   2.3    2.3  4.1   1.3 
 
20041213.713 261.983  113.30 .25  32.16 .11  32.8 1.2  1.24 0.876 0.154 323.8 262.0  21.2  101.5 84.5   4.5   26 

SD(+/-) .061    .062     .76  -     .30  -     .8  -     -   .008  .005    .8    .1   1.2    1.1  4.1   1.2 
 
20021214.688 262.476  113.82 .29  32.17 .40  33.3 1.1  1.28 0.883 0.150 323.9 262.5  22.2  103.3 79.9   4.1   20 

SD(+/-) .058    .059     .64  -     .44  -    1.0  -     -   .011  .006    .6    .1   1.4    1.6  6.9   2.6 
 
20011214.709 262.757  114.10 .19  32.23 .10  33.4  .9  1.29 0.883 0.150 323.8 262.8  22.0  103.8 80.6   2.6   13 

SD(+/-) .043    .043     .40  -     .52  -     .4  -     -   .006  .002    .6    .0   1.3    2.7  4.0   2.5 
 
19991215.701 263.271  114.75 .15  32.12 .10  33.2 1.0  1.28 0.884 0.149 324.0 263.3  22.5  102.2 84.1   5.1    9 

SD(+/-) .051    .052     .61  -     .54  -     .8  -     -   .010  .004    .7    .1   1.9    3.4  3.1   2.4 
 
19991216.726 264.314  115.71 .27  31.48 .12  33.9  .8  1.33 0.890 0.146 324.0 264.3  21.6  101.7 84.6   5.0    5 

SD(+/-) .054    .055     .44  -     .22  -     .2  -     -   .002  .004    .6    .1    .5    2.4  2.4    .4 
 
Phaethon   ( 262.4    114.3       31.7  022  33.7 )    1.27 0.890 0.140 321.8 265.6  22.1 

 

Table 2  Radiant's motion (2000.0). 
 
   This work    R.A. = 113.4  + 0.95 * (S.L.-262.0)    Decl. =  32.3  - 0.25 * (S.L.-262.0) 
 

   Cook         R.A. = 113.4  + 1.02 * (S.L.-262.0)    Decl. =  32.4  - 0.07 * (S.L.-262.0) 

   Kronk        R.A. = 113.3  + 0.83 * (S.L.-262.0)    Decl. =  32.5  - 0.28 * (S.L.-262.0) 

   IMO          R.A. = 112.3  + 0.97 * (S.L.-262.0)    Decl. =  32.5  - 0.08 * (S.L.-262.0) 
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Figure 1  Dependence of the Geminid semi-major axis(ａ) on absolute magnitude(Ｍａ). 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2  Corrected Radiants Chart of the Geminids. 
 

 

 
 
Figure 3 
Corrected 
Radiants Chart 
of this work. 
 
 1999:4days 
 2001:2days 
 2002:2days 
 2004:1day 
 749-meteors 
 
 (◎：Earth 
  traveling 
  direction) 
 
 
  
MSS-WG http://www004.upp.so-net.ne.jp/msswg  IMO ftp://ftp.imo.net/pub/data/msswg 

(ａ) 

(Ｍａ)

2001.12.11/12    1999.12.12/13    1999.12.13/14    2004.12.13/14 

  (SL:259.7)       (SL:260.2)       (SL:261.2)       (SL:262.0) 



２月の低速しし群 
Low-speed Leonids of February 

 
Meteor Science Seminar Working Group (MSS-WG) 重野好彦 

 
観測 

 ２月中旬の同時ＴＶ観測結果を報告する。表１に２月中旬の７５流星の輻射点と速度を示す。また

図１に輻射点分布を示す。しし座の周辺に低速の流星が見られる。G.W.Cronk の METEOR SHOWERS に

よると以下の群が報告されている。[左から名称 極大日 輻射点α,δ 速度]。 

[ δLeo-S  0203  135,+08  22 ]  [ δLeo  0222  156,+18  22 ]  [ σLeo  0226  169,+14  26 ] 

 しし群と言うと高速流星のイメージがあるが、２月に流星観測をする場合には、しし座周辺に輻射

点を持つ低速流星に要注目。しし座以外は特に輻射点の集中部分はなく広範囲に拡がっている。 
 

Table 1  75 Corrected Radiants(2000.0) & Geocentric Velocities. 

3-met.(1999.02.13/14) + 23-met.(1999.02.20/21) + 45-met.(2005.02.11/12). 
 

  R.A.  Dec.  VG     R.A.  Dec.  VG     R.A.  Dec.  VG     R.A.  Dec.  VG     R.A.  Dec.  VG 

 125.8  19.8 12.1   164.5   7.5 29.2   180.1  28.6 37.4   211.8  -5.1 63.7   235.0  48.8 25.1 

 133.2  24.8 13.1   164.6  13.0 13.9   181.9  17.2 41.1   213.9  -6.8 63.9   235.8 -16.8 64.7 

 135.5  25.8 15.2   164.8  13.9 22.7   182.3    .4 21.4   214.3 -18.5 65.1   238.2   7.4 42.8 

 141.7  21.6 20.9   165.9 -14.5 40.3   183.7  64.0 27.2   214.5  -1.0 58.8   239.0  64.9 26.4 

 144.9  16.1 22.0   166.7  -5.7 35.7   185.2  60.6 14.8   215.5  -3.9 62.6   240.8  16.9 52.5 

 145.1   8.4 18.7   168.6  -2.7 27.6   188.3 -21.1 12.2   222.0  15.6 56.2   242.9  32.0 48.3 

 149.4  13.4 11.9   168.8 -33.1 44.3   194.0  26.5  4.1   222.6 -13.1 66.8   245.7   9.2 57.3 

 150.1  18.3 19.7   170.1  26.5 26.0   195.3  23.6 12.6   226.8   1.6 66.5   245.9  41.9 31.8 

 150.9  27.9 25.8   171.2   1.6 37.5   198.1  -6.6 53.2   227.3  -1.6 50.8   246.9   1.9 64.1 

 153.3 -20.3 18.3   173.8  -3.3 41.0   198.7 -17.8 63.8   229.4  48.2 36.5   247.0  27.0 44.1 

 154.5  -2.4  4.7   175.7  11.8 32.2   201.7   3.2 52.2   230.8 -39.3 66.0   253.3  31.4 46.4 

 160.7  28.8 14.4   176.7  21.5  9.4   206.1   5.1 62.8   231.3  68.3 26.0   256.8  40.0 44.1 

 162.0   5.1 24.4   178.9   8.3 40.7   206.3  30.9 41.2   232.4   -.4 12.4   256.9  16.8 54.4 

 163.2  17.0 37.9   179.2  21.2 34.4   207.9   -.5 14.4   232.6 -15.4 71.1   269.1  36.4 42.1 

 164.2 -10.8 38.9   179.4  14.1 34.0   210.1   3.5 38.6   232.8  14.2 57.0   282.2  51.9 27.0 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 1  75-Corrected Radiants of Middle in Feb.  (◎：Earth traveling direction) 
 
全ての観測データを以下のＷｅｂサイトで公開しています。 

MSS-WG http://www004.upp.so-net.ne.jp/msswg  IMO http://imo.net/files/data/msswg 
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同時観測 MSS-WG



Table 1 This work
 50-Co.Rad(2000) 
 
  α    δ    VG  
   .9  33.9   9.3 
 26.5  86.2  18.5 
 48.5  31.3  18.3 
 58.2  10.7  17.6 
 62.8  12.7  20.8 
 64.2  22.3  14.5 
 68.4  24.8  24.9 
 68.5  24.0  25.3 
 68.6  16.2  23.8 
 74.9  17.5  27.9 
 78.3  21.4  27.3 
 78.4  17.5  28.2 
 88.1  13.4  37.7 
 89.0  16.2  41.6 
 91.6  26.4  38.7 
 93.1 -13.8  19.0 
 94.1  25.6  41.7 
100.7 -24.8  38.9 
111.8   3.2  57.4 
127.8  -1.2  61.1 
130.1  25.7  64.8 
132.0   9.4  62.5 
134.1  47.1  61.3 
134.3 -13.5  58.9 
135.2  13.6  59.2 
136.6  15.7  57.1 
138.4  -4.0  58.1 
139.2  39.9  52.3 
140.6  15.7  69.7 
141.7  29.0  57.4 
142.6  42.0  55.0 
143.3  -7.5  64.9 
143.9  24.0  67.5 
145.2 -26.7  55.8 
149.0  22.9  69.2 
149.2  42.6  55.1 
150.0  30.6  67.9 
156.1  36.0  63.4 
156.7  -1.3  68.4 
158.3  18.8  72.3 
159.0  12.8  66.0 
161.7  40.5  63.4 
165.0  44.8  62.2 
165.5  35.8  63.5 
168.8 -14.9  62.3 
169.2  39.9  61.4 
169.2  33.2  62.8 
172.7  18.0  64.1 
181.0  28.1  65.7 
185.4  58.4  49.8 

同時流星観測報告(2005.11.25/26) 
Double-station TV meteor observations 

 
Meteor Science Seminar Working Group (MSS-WG) 重野好彦 

 
 ＩＩ－２点同時 85mm F:1.2 DV 写野:12.0dx9.2d 群馬赤城(Lm:9.5mag)：埼玉長瀞(Lm:9.0mag) 

基線:43.0km。1992 年 12 月 30/31 日の初観測以来、Ｈｉ８ビデオにより録画を行ってきた。しかし 

ME-180 分テープが製造中止となったため、DV-AVI 形式でＰＣに録画する観測 

を今回から開始した。 

 初めて１１月下旬に同時観測を行った。１１月中旬の観測はたくさんあるの 

で比較を行った(図１、２)。おうし群(Kronk)、１１月のオリオン群(Shioi)は 

予報通り幾つか得られた。 

予報[   名称     月日  輻射点α,δ 速度]   他には図１、２共に地球向点を 

  [   Tau-N   Nov.25  70 +25  29 ]  中心として半径約３０度の範囲に 

  [   Tau-S   Nov.25  75 +19  28 ]  高速の輻射点が多く見られる。 

  [ χOri-Nov Nov.25  90 +15  46 ] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Figure 1  313-Corrected Radiants of Nov.17-18(1998-2001). (◎：Apex) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
             Figure 2  50-Corrected Radiants of this work. 
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同時観測 MSS-WG



同時流星観測報告(2005.12.28/29) 
Double-station TV meteor observations 

 
Meteor Science Seminar Working Group (MSS-WG) 重野好彦 

 
 ＩＩ－２点同時 85mm F:1.2 DV 写野:12.0dx9.2d 赤城:長瀞。 

１２月中旬(図１)と比べて１２月下旬(図２)は目立った流星群 

活動が無く、ＴＶ観測では散在した輻射点 

が見られる。Kronk のリストからは以下の 

ふたごρ、かに、かみのけ群が得られた。 

地球向点周辺も輻射点が見られる。 

予報[  名称   月日  輻射点α,δ 速度] 

  [ ρGem  Dec.28   96 +34  20 ] 

  [ δCnc  Dec.28  110 +24  26 ] 

  [   Com  Dec.28  169 +30  63 ] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
  Figure 1  749-Corrected Radiants of Dec.11-16(1999-2004). (◎：Apex) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
     Figure 2  90-Corrected Radiants of this work + 1992.12.30/31. 

ＭＳＳ－１１３

同時観測 MSS-WG

  α    δ    VG  
132.4  19.2  35.8 
139.9  58.7  36.7 
140.8  -1.9  56.3 
141.3  22.9  17.9 
142.2  47.9  36.4 
147.3   2.9  53.8 
147.5  71.1  29.1 
149.4   3.4  56.0 
152.4  -8.3  68.3 
153.5 -13.0  62.9 
155.2  15.2  19.5 
158.6  16.2  63.4 
160.5 -19.0  58.2 
162.4  40.8  19.3 
163.1   7.1  61.6 
163.4   -.8  64.5 
165.8    .8  64.9 
167.0 -27.4  61.5 
167.4 -26.2  55.7 
167.7   8.3  65.1 
168.4  -7.9  62.5 
169.3  -8.1  69.3 
169.8  -5.7  69.1 
170.4  15.3  65.2 
172.4  25.2  63.7 
172.5  -4.7  61.9 
173.2   9.1  67.0 
174.1  26.9  61.8 
174.6  33.3  56.0 
174.7 -18.1  68.8 
175.9  62.0  40.6 
178.8  10.1  73.9 
179.6 -16.1  70.5 
179.7   9.4  56.9 
180.3  83.7  19.3 
181.4   6.3  59.3 
181.5  32.7  59.1 
182.0  37.6  47.1 
183.0 -45.8  58.8 
184.6  12.7  60.0 
185.1  32.9  53.2 
187.8  20.9  56.2 
190.0  10.4  48.9 
190.6  30.5  52.3 
191.9 -10.2  67.8 
192.8   8.5  64.7 
193.0  17.7  61.3 
193.1  14.4  57.9 
193.2  23.8  59.1 
193.9  29.2  59.2 
194.3  31.6  56.6 
195.0  32.2  64.5 
195.6 -18.6  64.0 
197.5  -2.8  70.2 
197.5  10.1  61.0 
198.0  16.0  67.7 
198.2   7.6  65.1 
198.5  33.6  48.7 
200.0 -16.0  59.1 
205.1  21.5  65.3 
205.7  54.4  32.5 
206.9  17.2  64.7 
207.2    .8  65.9 
210.3  22.2  63.3 
213.8 -13.4  66.2 
233.9  58.4  31.5 
274.0  55.5  23.1 
336.8  64.1  10.8 

 α    δ  VG  
115.4    .3  34.9 
115.7 -54.6  14.2 
117.7  24.3  25.0 
118.8  18.9  29.6 
121.8  25.1  28.4 
124.0 -13.5  39.8 
124.6  20.3  34.3 
125.2  42.4  40.2 
128.0  25.5  30.6 
129.6  11.7  36.8 
131.6  11.5  29.3 

Table 1 This work + 1992.12.30/31
        90-Co.Rad(2000) 

  α    δ  VG
 73.4  48.6   6.7
 84.8 -42.4  11.0
 93.1  45.4  24.2
 95.5  79.7  24.7
101.7  31.7  20.4
103.9  15.5  23.1
105.3  43.6  25.6
107.7  34.2  22.5
111.5  21.1  24.4
112.3  14.2  22.2
115.1  54.2  22.5



同時流星観測報告(2006.03.31/01) 
Double-station TV meteor observations 

 
Meteor Science Seminar Working Group (MSS-WG) 重野好彦 

 
 ＩＩ－２点同時 85mm F:1.2 DV 写野:12.0dx9.2d 群馬赤城(Lm:9.0mag)：埼玉長瀞(Lm:9.5mag) 

基線:42.9km。今回の観測では４２同時流星が得られた。輻射点と速度を表１に、輻射点星図を図１

に示す。比較のため IAU Meteor Data Center から３月下旬～４月上旬の２０４流星の輻射点星図を

図２に示す。 

 おとめ座周辺に輻射点が分布している様子が分かる。 

集中部分は Kronk, Shioi によると右記の予報となっている。 

 一方、秋から冬にかけて地球向点付近に多数現れる輻射点はこの時期にはほとんど見られない。 

地球向点が南に低く、明け方の薄明が早く始まるため、観測できないことが原因だろうか。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Figure 1  42 Corrected Radiants of this work. (◎：Apex) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Figure 2  204 Corrected Radiants of Late Mar & Early Apr of  

               IAU Meteor Data Center. 
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同時観測 MSS-WG

Table 1 This work 
 42 Co.Rad(2000) 
 
  α    δ     VG 
158.9  24.4  10.7 
161.6  53.1   7.1 
178.5  -6.7  18.8 
178.7   4.4  13.9 
185.8   6.3  17.9 
187.0 -11.8  28.3 
189.0  81.6  10.9 
195.1  13.9  10.7 
199.3  37.4  17.7 
200.4 -42.8  43.7 
201.6  14.1  25.2 
202.4   1.8  24.3 
202.4   8.1  20.0 
202.5 -12.9  31.9 
205.8 -10.9  33.2 
206.1 -12.4  20.0 
209.3   -.9  26.2 
210.9   9.2  11.0 
211.3 -11.1  33.3 
211.5 -13.8  35.7 
211.6 -24.1  34.1 
212.2 -13.1  30.2 
214.3 -13.8  26.3 
215.1 -27.7  38.9 
217.5  12.2  31.1 
224.0  63.6  19.9 
231.9  45.4  16.6 
232.5  62.8  21.7 
242.5  49.7  12.7 
248.2 -10.7  61.7 
249.1  22.9  32.7 
249.9   7.1  22.3 
260.1  50.2  25.0 
264.6 -41.9  63.7 
270.3 -44.1  66.8 
275.4  13.9  58.7 
285.1  65.8   4.4 
293.0  -1.4  34.4 
310.9  50.4   4.1 
323.3  31.9  28.1 
340.1  53.5   5.8 
 52.4  53.8   6.3 

予報[  名称   月日  輻射点α,δ 速度] 

    [ θVir  Mar.31  204 -05  31 ] 

    [  Lib  Mar.31  226 -15  31 ] 



同時流星観測報告(2006.12.22/23) 
Double-station TV meteor observations 

 
Meteor Science Seminar Working Group (MSS-WG) 重野好彦 

 
 ＩＩ－２点同時 85mm F:1.2 DV 写野:12.0dx9.2d 群馬松井田(Lm:9.5mag)：埼玉長瀞(Lm:9.3mag) 

基線:37.3km。今回の観測では６４同時流星が得られた。輻射点と速度を表１に、輻射点星図を図１ 

に示す。こぐま群が８流星得られ、平均とばらつきを表２に示す。それ以外の流星群活動を Cronk の 

リストから探したが、散発的でまとめられなかった。地球向点周辺の高速流星が活発に活動している。 

 

Table 1  64 Corrected Radiants of this work (J2000). 
 
    α    δ    VG      α    δ    VG      α    δ    VG      α    δ    VG      α    δ    VG 

   89.9  10.1  15.7   143.7  -9.0  58.5   172.3   9.1  62.4   189.1   3.6  68.3   214.6  75.0  34.3 

  101.1  17.9  26.8   148.1  24.6  49.5   173.7  27.4  61.3   193.7  54.1  49.2   217.0  75.6  33.1 

  105.3  23.8  14.5   149.0 -15.9  61.1   174.4  -5.0  67.3   194.5  31.8  61.8   217.1  74.9  33.6 

  108.8  28.6  18.3   156.2 -24.1  66.2   175.8  -3.4  68.5   197.8  18.1  58.5   218.1  74.9  33.6 

  109.8  14.2  26.8   156.8  -1.4  51.5   176.4  -7.9  69.2   198.9  14.4  67.8   219.1  74.1  32.4 

  113.0  16.8  36.0   157.4  16.7  57.5   178.6  19.8  68.5   199.4 -18.5  57.1   220.0  75.2  32.0 

  114.0  11.7  34.4   159.0    .8  71.4   180.0 -15.0  63.4   202.7   2.4  66.8   220.2  76.1  30.8 

  114.0  32.3  23.9   160.9  18.3  63.3   180.2   6.4  63.3   203.4  23.1  54.5   221.0  66.2  29.5 

  121.6  32.6  28.3   163.8   5.7  10.7   180.6  24.3  56.4   205.5  65.8  36.7   223.2  34.1  41.4 

  136.6  -2.3  54.7   165.2   7.3  67.4   182.4 -21.3  67.0   207.3   9.2  69.1   224.3  52.6  37.6 

  141.4  -5.6  51.8   170.9   9.1  64.0   185.9  33.3  61.7   209.8   8.0  65.5   226.2  73.8  31.4 

  142.8    .3  57.3   171.4   5.8  62.2   187.2  24.8  65.2   211.5  42.7  31.3   226.9  74.8  30.8 

  143.5  -4.7  65.8   172.3  -8.5  68.3   187.9  31.8  50.7   214.3  74.8  31.3 

 

 

 

 

 

 

 

   Figure 1 

   64 Corrected 

   Radiants 

   of this work. 

   (◎：Apex) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Table 2  Averages and Standard Deviations of the Ursids. 
 

The upper line gives the averages, the lower line gives the scatter in the data 
in standard deviation and does not indicate the errors in the averages. 

 
  DATE(UT)    S.Long  Co.Rad SD Eq2000 SD   VG  SD     a    e     q    Peri  NODE   i     Hb   He   Abs Met 
   Y M D         deg  A.deg  deg D.deg deg km/s km/s   AU   -      AU   deg   deg  deg    km   km   mag  no 
 
20061222.752 270.658  217.4 2.6  75.2  .2  32.8 1.1  4.34 0.784 0.937 207.0 270.7 52.6  106.0 96.9  4.9   8 
SD(+/-) .047    .048    2.2  -     .6  -    1.2  -     -   .054  .003   1.0    .0  1.3    2.2  1.2   .8 
 
Cook         271.36   217.0      75.6      33.4      5.70 0.85  0.939 205.8 271.4 53.6 
8P/Tuttle                                            5.70 0.821 1.023 207.0 270.5 54.6 

ＭＳＳ－１１５ 

観測結果 



私の同時流星観測 
Double-station TV meteor observations (2007.03.17/18, 04.14/15) 

 
Meteor Science Seminar Working Group (MSS-WG) 重野好彦 
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同時観測 MSS-WG

１．同時観測とは 
 
 流星の高度は約 

100km のため、数十 

ｋｍ離れた場所から 

撮影すると三角測量 

の方法により位置を 

求めることができる。 

 カメラの前に回転 

シャッターを設ける 

と、速度や軌道も求 

めることができる。  Fig.1 同時観測の様子 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fig.2 回転シャッターとフィルムカメラ８台 

      MSSQ9u 2001.11.18 18:25:14(UT) -4.4absMag

 

２．同時観測の経過 
 
1)東京近郊では大学天文連盟を中心に同時観測 

 が行われてきた。１９７０年代は全盛期であ 

 った。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2)１９７６年に「関東写真流星ネット(ＫＰＭ)」

 が結成され、数十グループが参加して活発な 

 活動が行われた。さらに各地でネットワーク 

 が組織された。しかしＫＰＭは事務局の負担 

 が限度を超え、１９８５年に解散した。 

  その後は１つのグループ内で複数か所に分 

 かれて行う同時観測が主流となった。 

3)１９９０年頃からはイメージインテンシファ

 イア(Ｉ.Ｉ.)を使用した高感度ビデオ観測が

 始まり、写真に比べて"楽"に多くの流星が得

 られるようになった。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fig.4 Ｉ.Ｉ.を使用したビデオ観測 

     MSSJCJ 2001.11.18 19:25:37(UT) -7.3absMag

 

4)我々は海外でも同時観測を行ってきた。 

    年月  行先  目標  機材 

  a)1986.5  豪州  ηAqr  写真 

  b)1987.5  豪州  ηAqr  写真 

  c)1989.5  豪州  ηAqr  写真 

  d)1991.8  米国   Per  写真 

  e)1998.7  豪州  δAqr  Ｉ.Ｉ. 

  f)2002.8  豪州  δAqr  Ｉ.Ｉ. 

 

5)２００１年しし群の大出現以降、多くの観測

 者が燃え尽き症候群となってしまった。その

 ような状況の中から、安価な高感度ＣＣＤ 

 (WATEC-100N)と、自動流星検出ソフト 

 (UFO Capture)の出現により同時観測に革命 

 が起こった。 

 

6)我々は相変わらずＩ.Ｉ. 

 を使用したビデオ観測を 

 続けている。２００１年 

 しし群以降、 

 原則として 

 ひとりで観 

 測を行って 

 いる。 

 

３．観測報告 
 
 2007.03.17/18, 04.14/15 の２回、同時観測

を行った。従来行ってきた観測結果とＩＡＵの

データを使用して、３月～４月の１０日ごとの

輻射点分布を図６～１１に示す。 

30～100km

約
 
1
0
0

 
k
m
 

流星 

日大文理 

東海大 

明大 

理科大 

Fig.3 大天連の配置

   (1974.12.13)

群馬赤城 

埼玉長瀞 

Fig.5 最近の同時観測地 



 おとめ座周辺に輻射点が分布している様子が分かる。 

集中部分は Kronk, Shioi によると右記の予報となっている。 

 一方、秋から冬にかけて地球向点付近に多数現れる輻射点 

は、この時期にはほとんど見られない。地球向点が南に低く、 

明け方の薄明が早く始まることが原因だろう。 

 全ての観測データをＷｅｂで公開しています。 http://www004.upp.so-net.ne.jp/msswg 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figure 6  106 Radiants of Early in Mar. (◎：Apex)   Figure 9  147 Radiants of Early in Apr. 

 (MSS-WG : 1994.03.06, 1998.03.07, 2001.03.02)        (IAU meteor data center) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figure 7  56 Radiants of Middle in Mar.              Figure 10  61 Radiants of Middle in Apr. 

 (MSS-WG : 1993.03.20, 1994.03.17, 2007.03.17)        (MSS-WG : 2004.04.20, 2007.04.14) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figure 8  42 Radiants of Late in Mar.                Figure 11  96 Radiants of Late in Apr. 

 (MSS-WG : 2006.03.31)                                (IAU meteor data center & 1996.04.22) 

予報[  名称   月日  輻射点α,δ 速度] 

    [ θVir  Mar.31  204 -05  31 ] 

    [  Lib  Apr.16  236 -15  31 ] 

    [  Lyr  Apr.20  272 +33  48 ] 

  Vir:おとめ Lib:てんびん Lyr:こと 
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ＭＳＳ－１１９ 

同時観測 MSS-WG

  図１．３月中旬 930320(9)+940317(1)+070317(46)                   図２．３月下旬 060331(42)       ◎Apex 

          図３．４月上旬 080405(44)                      図４．４月中旬 040420(28)+070414(33) 

同時流星観測報告(2008.04.05/06) 

Double-station TV meteor observations 

Meteor Science Seminar Working Group (MSS-WG) 重野好彦

2008.04.05/06 撮影時間 JST 22:00-04:00 ＩＩ－２点同時 85mm F:1.2 DV 写野:12.0dx9.2d 基線:42.9km 

P1:群馬赤城電研 Lm:9.2mag +3℃  P2:埼玉長瀞霊下 Lm:9.3mag +0℃ 

Co.Rad(2000) SD  VG    a    e     q     ω    Ω    i 

118.8  40.8  .4  5.0 1.52 0.341 1.001 180.3  16.1  2.8 

174.6  70.7  .9  6.9 1.38 0.275 0.999 187.2  16.3 10.1 

175.2  -8.3 1.7 12.8 1.73 0.514 0.839  58.4 196.1  3.6 

183.5  45.5  .2 12.5 2.11 0.551 0.948 211.5  16.1 13.5 

190.2   7.3  .5 17.1 2.01 0.630 0.743 250.5  16.2  5.6 

190.6 -20.7  .7 22.1 1.90 0.695 0.582  91.3 196.0 11.0 

190.6   2.3 2.7 20.4 2.60 0.738 0.681 255.6  16.1  3.9 

193.7  -9.6  .8 20.4 1.78 0.666 0.596  90.7 196.0  2.4 

194.1    .6 3.1 23.3 3.09 0.802 0.611 262.8  16.2  4.5 

194.3  -4.3  .3 21.2 2.07 0.707 0.606 267.2  16.3  1.2 

194.9 -15.7 6.3 20.2 1.55 0.634 0.567  96.8 196.2  6.1 

195.8  17.0 2.0 10.4 1.26 0.341 0.832 250.3  16.3  7.1 

200.9  -7.7  .4 22.9 1.66 0.703 0.494 283.1  16.1   .9 

212.4 -16.7 1.5 32.4 1.72 0.874 0.216 132.9 196.2  5.8 

214.1 -30.4 1.6 38.9 2.31 0.926 0.170 136.5 196.1 38.3 

215.6 -14.0  .7 30.5 1.34 0.846 0.206 316.9  16.2   .3 

217.6 -19.5 1.8 38.8 2.22 0.952 0.107 146.3 196.2 12.7 

218.8   7.4  .4 23.6 1.18 0.650 0.414 299.3  16.1 20.6 

221.9  29.0  .6 21.0 1.37 0.499 0.686 266.8  16.1 28.1 

222.6 -14.9 2.7 15.1 .806 0.535 0.374 322.6  16.2   .9 

223.1 -24.6 1.1 19.0 .782 0.651 0.273 147.6 196.1  7.3 

237.0  20.5  .6 44.6 24.3 0.978 0.526 267.6  16.1 68.4 

238.9  22.2  .5 27.4 1.05 0.542 0.482 298.3  16.1 44.9 

Co.Rad(2000) SD  VG    a    e     q     ω   Ω     i 

244.2 -18.2 2.3 53.1 1.79 0.962 0.068 334.3 16.2 164.9 

247.0  55.3  .1 26.6 2.77 0.651 0.966 204.4 16.2  43.1 

252.8  60.4  .3 24.6 2.55 0.611 0.989 194.2 16.1  40.2 

255.2  34.7  .2 40.5 3.09 0.723 0.857 228.8 16.2  69.7 

256.1  12.7 1.0  8.4 .762 0.338 0.504 344.6 16.2  11.5 

256.1  -2.8  .8 60.6 6.07 0.923 0.466 276.5 16.2 132.8 

256.8  -6.9 1.1 66.5 -4.3 1.123 0.529 263.7 16.2 144.8 

266.5  19.6  .4 39.3 .927 0.344 0.609 302.1 16.1  84.0 

268.7  -4.4  .8 62.6 2.59 0.713 0.744 247.5 16.2 142.5 

272.9  23.6  .4 39.9 1.00 0.179 0.824 279.4 16.2  83.8 

273.9  14.5 1.1 28.3 .636 0.597 0.256 352.0 16.1  65.7 

275.0  -9.5  .9 67.4 5.09 0.824 0.898 219.4 16.2 155.0 

276.7   9.8  .7 62.5 12.5 0.923 0.971 200.3 16.2 123.0 

278.4   7.6  .6 62.1 4.71 0.792 0.979 198.1 16.2 126.2 

279.2 -10.9 1.2 71.2 -14. 1.070 0.968 200.6 16.2 159.1 

282.0  23.3  .6 49.4 1.82 0.449 1.001 178.2 16.2  97.2 

283.2  40.8  .1 41.3 3.15 0.684 0.995 170.7 16.2  73.0 

284.1  -5.4  .6 60.5 1.34 0.257 0.999 188.2 16.2 147.2 

287.2 -22.5  .  29.7 地球向点 

289.0  -1.8 1.2 62.8 2.04 0.522 0.977 158.6 16.2 143.0 

302.4   6.8  .8 58.0 2.16 0.682 0.688 103.2 16.2 126.6 

 11.6  66.8 1.3 16.7 3.10 0.697 0.938 148.0 16.0  21.2 
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同時流星観測報告(2008.06.13/14) 

Double-station TV meteor observations 
 

Meteor Science Seminar Working Group (MSS-WG) 重野好彦 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    撮影時間 JST 21:50-03:00 前半雲多し 

    検出同時流星 21     測定不能  0       精度不良等  0   軌道計算同時流星 21 

    平均測定誤差 84"  平均交差角 28d  平均輻射点誤差 0.71d 
 

    ＭＳＳ－ＷＧ ＩＩ－２点同時 85mm F:1.2 DV 写野:12.0dx9.2d 基線:43.7km 

      P1:群馬赤城電研  E:139d11'45".0 N:36d28'31".2 H:530m  Lm:9.5mag +16℃ 

      P2:埼玉登谷牧場  E:139d09'23".6 N:36d04'58".6 H:635m  Lm:9.1mag +13℃ 
 

  ID     DATE     UT   Co.Rad(2000) SD  VG    a    e     q     ω    Ω     i 

MSSJq2 20080613 134259 210.8 -25.2 2.4  6.2 1.49 0.338 0.985  28.1 262.7   2.2 

MSSJqG 20080613 171845 235.2  33.6  .3 12.8 2.17 0.548 0.980 205.7  82.9  16.0 

MSSJqB 20080613 164309 249.8   9.0  .4 19.2 3.49 0.764 0.823 235.8  82.9  16.1 

MSSJqK 20080613 175808 254.2   2.0  .9 12.3 1.43 0.424 0.823 248.8  83.0   9.3 

MSSJq1 20080613 133026 257.2  -9.6 1.9  5.6 1.07 0.182 0.879 262.9  82.8   2.5 

MSSJq4 20080613 153009 262.4 -29.6 7.5 21.8 2.05 0.718 0.578  91.8 262.8   4.7  θOph 

MSSJq9 20080613 161635 264.1 -29.6 2.7 23.1 2.17 0.749 0.545  94.7 262.9   5.1  θOph 

MSSJq3 20080613 142623 272.8  -2.4  .9 13.6 1.06 0.410 0.623 289.2  82.8  10.2 

MSSJqE 20080613 170055 301.0  63.5  .2 33.0 3.75 0.729 1.014 175.6  82.9  55.9 

MSSJq5 20080613 153612 306.8  49.4  .3 32.2 1.43 0.308 0.986 208.9  82.9  61.0 

MSSJqC 20080613 164835 314.7 -13.9 1.3 61.6 -7.2 1.027 0.193 306.8  82.9 169.5 

MSSJq6 20080613 154422 326.1  54.6  .6 17.7 .833 0.229 0.642  12.9  82.9  36.5 

MSSJqL 20080613 175948 331.5  70.1  .6 28.0 1.63 0.426 0.935 137.3  83.0  50.0 

MSSJqD 20080613 164956 335.9  17.7  .5 63.0 4.18 0.768 0.969 206.5  82.9 134.6 

MSSJqJ 20080613 174549 337.6   2.0  .8 58.7 1.19 0.426 0.686 275.0  82.9 158.3 

MSSJq8 20080613 161328 339.1  54.2  .3 42.9 2.41 0.609 0.943 144.1  82.9  79.3 

MSSJqI 20080613 174203 340.1  33.3  .3 48.5 1.16 0.153 0.983 139.2  83.0 106.4 

MSSJq7 20080613 160019 341.1  15.7  .6 65.6 6.17 0.837 1.004 192.8  82.9 142.2 

MSSJqA 20080613 163627 346.9  44.3  .5 42.5 1.17 0.321 0.795  96.0  82.9  88.9 

MSSJq- 20080613 133026 353.8  -2.7  .  29.3 地球向点 

MSSJqH 20080613 173256  46.2  26.5  .5 38.8 1.61 0.956 0.070  25.3  82.9  33.2 

MSSJqF 20080613 170150  47.1  36.1  .6 42.0 4.07 0.960 0.162  44.3  82.9  51.0 

    図１．今回の観測 2008.06.13/14 ２１流星 ◎Apex           図２．マクロスキー＆ポゼン ６月中旬 ４３流星 

ＭＳＳ－１２０ 

同時観測 MSS-WG

へびつかい 

θOph 



ＩＩによるオリオン群の輻射点分布 
 

重野好彦 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ＭＳＳ－１２４ 
同時観測 MSS-WG 

2009.10.21/22 79met1997.10.31/01 57met

1996.10.21/22 55met1993.10.24/25 59met

2009.10.21/221997.10.31/01

1996.10.21/221993.10.24/25



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2009.10.21/22 RPerr0.281997.10.31/01 RPerr0.91

1996.10.21/22 RPerr0.961993.10.24/25 RPerr0.74



同時流星ビデオ画像(動画像)を希望者に配付します 
重野好彦 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

２．軌道データを見て６等より明るくても切り出していない流星があります 
 
 1)ＩＤのＭＳＳの次、つまり４文字目にはＩ、Ｊ、Ｐ、Ｑがありますが、Ｐ、Ｑは写真観測によるも

のです。よって明るいものばかりですが、動画像はありません。写真流星数は全体で１００個程度です。 
 
 2)ＩＩによるビデオ観測は1992.12.30/31に開始したものですが、Ｈｉ８ビデオテープが当時は１本

２～３，０００円もしました。よって上書きして再利用していたため、残っていません。上書きせずに

残っているのは1995.12.16/17からです。 
 
 3)このようにＨｉ８で観測していたのは2005.02.11/12までです。2005.11.25/26からは動画像をその

ままＰＣに録画するようになりました。 

 そして流星動画ＤＶＤ用に切り出してあるのは2007.05.20/21までとなっています。これは切出作業

を２００９年に行ったためと、観測そのものが主要群を外して、流星の少ない時期を観測したため、明

るい流星が少ないなどが理由です。 
 
 4)もう一つ非常に大きな要素があります。６等以上の流星を切り出しましたが、この等級は観測等級

です。軌道一覧には絶対等級が示してあります。一般に絶対等級は観測等級よりも１～３等明るくなり

ます。 

 流星は角速度が速いため１コマに長く伸びて写ります。よって実際の等級よりも暗く写ります。よっ

て角速度を補正し、１００ｋｍの距離に補正したものを絶対等級としています。 

 特にペルセウス群、しし群のように高速流星は補正効果が大きく、２～３等程度明るくなります。 

ＭＳＳ－１３２ 

その他 

１．はじめに 
 
 １９９５年～２００５年に同時観測し

たＨｉ８テープ１６０本を全てＨｉ８→

ＤＶファイル変換しました。約６ＴＢに

なり、このままでは使い勝手がわるいの

で、６等より明るい流星だけ、流星部分

を切り出したファイルを作りました。主

に３秒間ですが、永続痕のあるものは１

２０秒間です。そして２００５年以降に

ＤＶフォーマットで観測した流星も含め

て合計５７９流星で１５．６ＧＢになり

ます。これをＤＶＤ－Ｒに記録して希望

者に配付します。 
 
 ＤＶフォーマットは Media Player、

Quick Time などほとんどの動画像ソフ

トで再生可能で、MPEG-2 よりも画質が

良いがファイルサイズは大きくなります。

画像サイズは６４０ｐｘ×４８０ｐｘで、

１秒あたり２９．９７コマ（３０コマで

はない）です。 
全軌道データ




